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Aufgabe 10
Zu einer Grundgesamtheit Y mit E(Y) = g und Var(Y) = 0% > 0 sei zur Schiitzung von u aus
einer einfachen Stichprobe X, ..., X,, vom Umfang n > 1 (jeweils) die Schétzfunktion

~ 1

Hn 2= i(Xl + Xy)

definiert, also die Schitzfunktion, die (jeweils) die erste und letzte Beobachtung in der Stich-
probe mittelt.

(a) Sind die Schitzfunktionen g, erwartungstreu fiir 4? Begriinden Sie Thre Antwort!

(b) Ist die Folge der Schitzfunktionen i, fiir u konsistent im quadratischen Mittel? Begriinden
Sie Thre Antwort!

Aufgabe 11
Fiir A > 0 sei Y ~ Pois(A) (es gilt also insbesondere E(Y) = Var(Y) = ), Xy,..., X, sei fiir
n € N eine einfache Stichprobe vom Umfang n zu Y.

(a) Zeigen Sie: Die Schéitzfunktionen
1
To(Xy, o, Xp) 1= — Z (X? - X;)

sind erwartungstreu fiir \2.

(b) Welche Eigenschaft miissen die Schatzfunktionen 7;, aus Teil (a) auBerdem erfiillen, um
fiir \? konsistent im quadratischen Mittel zu sein?
1e Glltigkett dieser Bigenschaft 1st nicht zu tiberpriifen!
Die Giiltigkeit di E;q haft ist nichs b !

Aufgabe 12

Es sei Y normalverteilt mit Erwartungswert p und Varianz o2. Xi,..., X, sei eine einfache
Stichprobe vom Umfang n zu Y. Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass das Stichproben-
mittel X betragsm#Big um nicht mehr als den k-fachen Standardfehler o = % von p abweicht,
also die Wahrscheinlichkeit

P{IX —pl <k og},

fiir k € {1,2,3}.



Aufgabe 13

Sei Y normalverteilt mit unbekanntem Erwartungswert p und bekannter Varianz 2. Zu Y sei
eine einfache Stichprobe X7, ..., X, vom Umfang n gegeben.

(a) Zeigen Sie: Fir die Breite b jedes Konfidenzintervalls fiir ;1 zum Konfidenzniveau 1 — «
gilt in Abhingigkeit von n, ¢ und «

QO'Nl_%
= 7\/77
(unabhdngig von der Stichprobe Xy, ..., X,!).

(b) Nehmen Sie nun an, dass 02 = 32 gilt. Wie groB miissen Sie den Stichprobenumfang n

einer statistischen Untersuchung mindestens wihlen, wenn die Breite der resultierenden
Konfidenzintervalle zum Niveau 1 — a = 0.95 fiir u den Wert by = 1 nicht iiberschreiten
soll.

Aufgabe 14

Ein Papierschneidegerét schneidet von einem durchlaufenden Papierband Stiicke ab, die eine
bestimmte Linge haben sollen. Diese gewiinschte Solllinge p ist stufenlos einstellbar, doch
konnen bei fest gewéhlter Einstellung zufillige Schwankungen in der Lange der abgeschnittenen
Papierstiicke auftreten. Aufgrund langjidhriger Erfahrung sieht man diese Schwankungen Y als
eine N (u,2.4%)-verteilte Zufallsvariable an. Aus der laufenden Produktion werden zufillig 9
Stiicke entnommen und ihre Lénge nachgemessen. Dabei ergaben sich folgende Werte:

295.5, 297.44, 294.99, 300.83, 297.79, 295.03, 298.17, 298.77, 298.38

Man nehme an, dass die obigen Werte Realisationen einer einfachen Stichprobe (X1, ..., Xg) zur
Zufallsvariablen Y sind. Geben Sie die zugehorige Realisation des Konfidenzintervalls fiir g zum
Konfidenzniveau 1 — o = 0.95 an.

Aufgabe 15

12 Filialen eines grofien Lebensmittelskonzerns hatten folgende tégliche Umsétze (in Tausend
€) zu verzeichnen:

32.87, 36.92, 31.82, 43.98, 37.65, 31.9, 38.44, 39.69, 38.88, 34.47, 43.56, 37.95

Es werde angenommen, dass die obigen Umsétze Realisationen einer einfachen Stichprobe
(X1, ..., X12) zu einer normalverteilten Zufallsvariablen Y sind, deren Erwartungswert und Va-
rianz unbekannt sind. Geben Sie zum Konfidenzniveau 1 — a = 0.99 ein Konfidenzintervall fiir
den Erwartungswert p an.



